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第一階段 研究訓練階段（由教師撰寫） 

 一、近二年學校獨立研究課程之規劃 

本校獨立研究課程分為三年級「研究技巧訓練」與四至六年級

「獨立研究實作」兩大部分，前者訓練研究技巧，如資訊運用、資

料蒐集與整理，以及認識研究方法；後者採混齡編組，高年級在決

定題目後招募四年級組員，研究過程中亦會根據主題搭配校外學習。       

獨立研究課程欲培養之核心素養為： 

1. 系統思考與解決問題：具備問題理解、思辨分析、推理批判

的系統思考與後設思考素養，並能行動與反思，以有效解決

生活問題。 

2. 符號運用與溝通表達：具備理解及使用語言、文字、數理等

各種符號進行表達與互動，並應用在日常生活上。 

3. 人際關係與團隊合作：能與他人建立良好的互動關係，並發

展與人溝通協調、包容異己等素養。 

根據核心素養，期許學生建立之學習表現包括： 

1. 承接問題，考量相關因素，適時與他人共同合作，規劃問題

解決的步驟，並嘗試解決，獲得成果。 

2. 根據研究問題、資源，規劃研究計畫並依進度執行。 

3. 從得到的資訊或數據，提出研究結果與發現。 

4. 認識研究工具種類及用途，並依據研究主題挑選適合研究工

具。 

5. 透過教師引導或檢核表，對研究過程及結果進行自我評鑑。 

6. 能了解自變項、應變項並預測改變時可能的影響和進行適當

次數測試的意義。 

7. 能利用簡單形式的口語、文字、影像（例如：攝影、錄影）、

繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過

程、發現或成果。     
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二、學校如何提供該生獨立研究訓練 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(一) 三年級：設計與學科相關的課程以拓展其知識基礎，每週安排

兩節研究技巧訓練，讓學生學習文書處理、資料蒐集與整理方

法、圖書館運用、觀察與做筆記、晤談方法，並在老師指導下

實際認識各種研究方法。在充實活動中，提供一般探索機會，

搭配如數位相機、顯微鏡、簡單科學實驗技術等的操作練習。

安排展覽參訪，讓學生能找出研究興趣並觀摩優秀作品。 

(二) 四年級：在學科加深加廣方面與三年級相同，但進入此階段，

學生已開始針對有興趣的主題進行研究，而非單純蒐集資料。

每週兩節課的獨立研究課程，四年級資優生主要擔任研究協助

者，配合學長姐的引導，協助研究觀察與記錄工作，對於了解

實際研究歷程與重點事項，是很重要的訓練。 

(三) 高年級：每週進行兩節課的獨立研究課程，實際進行研究，在

教師協助下，完成「訂定主題」、「擬定工作進度與分配」、

「擬定研究問題」、「蒐集資料與整理」、「尋求資源」、

「實際研究與記錄」、「研究討論與發現」、「撰寫書面報告

與分享」之流程。在此階段，教師會依據學生能力，逐漸減少

介入，引導討論與技術指導，掌握學生計畫安排與實際進度是

否得宜，並在學生完成報告時協助修改。

本校獨立研究課程 

三年級 

研究技巧訓練 

1.文書處理軟體 
2.研究方法 
3.儀器操作 
4.資料蒐集與分析訓練 
5.成果發表與分享 
6.觀摩與學習 

四年級 

獨立研究實作 

1. 文書處理 
2.資料蒐集與分析 
3.研究操作 
4.成果發表與分享 
5.觀摩與學習 

五、六年級 

獨立研究實作 

1.獨立操作文書處理 
2.資料蒐集與分析 
3.研究設計、操作與分析 
4.研究報告撰寫方法 
5.成果發表與分享 
6.研究領導與分工 
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第二階段 獨立研究階段（由學生撰寫） 

壹、研究動機 

    有一天，老師介紹了一個遊戲，名稱叫做「四面翻牌」。這個

遊戲是四個人玩的，要按照所拋二顆骰子的數字和來翻木牌，可以

利用木牌湊出骰子數字和，也可以直接翻骰子數字和的木牌，最後

無牌可翻的玩家的就輸了。我想找出不同骰子和有哪些翻牌的情況，

歸納出怎麼翻牌以方法來提高獲勝的機率。 

貳、擬定正式計畫、研究問題及工作進度表 

  (一)研究問題 

   1.分析不同骰子點數和在不同牌數下的所有解。 

   2.分析可以玩最久的翻牌方式。 

  (二)工作進度表 

時間 工作項目 

3/6~3/24 選擇主題、找參考文獻 

3/27~4/14 找出一顆骰子解法、整理資料 

4/17~5/5 找出兩顆骰子解法 

5/8~5/26 整理資料 

5/29~6/30 找出三顆骰子解法 

7 月 整理資料 

8 月 書寫評鑑與檢討、撰寫報告 

參、彙整相關文獻 

    市售的四面翻牌遊戲，是用木頭製作，四面都有數字 1~10 張牌，

中間是擲骰子的空間。遊戲 2~4 人玩，用兩顆骰子，

輪到自己時擲骰子，組合加減乘除和骰子出現的數

字，使得到的答案恰好在 1~10 間，最後無牌可翻

則遊戲結束，剩下的木牌是得分，總和低者獲勝。  



第二階段 -2 - 

肆、資料分析 

    本研究單純討論指使用加法的情況下出現的所有解 
  表 4-1：1 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 3 張

(1~3) 

牌數 4 張

(1~4) 

牌數 5 張

(1~5) 

牌數 6 張

(1~6) 

1 (1) (1) (1) (1) 

2 (2) (2) (2) (2) 

3 
(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

4 
(1、3) (4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

5 

(2、3) (1、4) 

(2、3) 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

6 

(1、2、3) (2、4) 

(1、2、3) 

(1、5) 

(2、4) 

(6) 

(1、5) 

(2、4) 

(1、2、3) 

組合數 7 10 11 13 

表 4-2：顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現的次數統計： 

 牌數 

牌面數字 3 張 4 張 5 張 6 張 

1 4 5 5 6 

2 4 5 4 5 

3 4 4 3 4 
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4  3 2 3 

5   1 2 

6    1 

表 4-3：1 顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現的機率： 

 牌數 

牌面數字 3 張 4 張 5 張 6 張 

1 57% 50% 45% 46% 

2 57% 50% 36% 38% 

3 57% 40% 27% 31% 

4  30% 18% 23% 

5   9% 15% 

6    8% 

小結： 

1. 使用 1 顆骰子時，牌數應該至少有 3 張才能玩，少於 3 張牌，

也就是只有數字 1 和 2 時，部分點數和無解。 

2. 牌數 3 張時，最久可能玩三輪，且每次使用 1 張牌；牌數 4 張

時，最久可能玩四輪，且每次使用 1 張牌；牌數 5 張時，最久

可能玩五輪，且每次使用 1 張牌；牌數 6 張時，最久可能玩六

輪，且每次使用 1 張牌，因此每一輪翻牌數越少越好。 

3. 如表 4-3，牌面數字越大，出現機率越低，因此需先將大牌先

用掉，且使用牌數越少張較容易獲勝。 

4. 當牌數只有 3 張時，玩家擲骰子時，若擲到最大數，那一局就

結束了。 
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 表 4-4：2 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 5 張

(1~5) 

牌數 6 張

(1~6) 

牌數 7 張

(1~7) 

牌數 8 張

(1~8) 

2 (2) (2) (2) (2) 

3 
(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、 2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

4 
(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、 3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

5 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

(5) 

(1、4) 

(2、3) 

6 

(1、5) 

(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5) 

(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5) 

(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5) 

(2、4) 

(1、2、3) 

7 

(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(1、6) 

(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6) 

(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6) 

(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

8 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(1、7) 

(2、 6) 

(3、5 ) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7) 

(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

9 

(4、5) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(3、6) 

(4、5) 

(1、2、6) 

(2、7) 

(3、6) 

(4、5) 

(1、8) 

(2、7) 

(3、6) 
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(1、3、5) 

(2、3、4) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

10 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(4、6) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(3、7) 

(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(2、8) 

(3、7) 

(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

11 

(2、4、5) (5、6) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(4、7) 

(5、6) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(3、8) 

(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

12 

(3、4、5) (1、5、6) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(5、7) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(4、8) 

(5、7) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

組合數 24 36 46 53 
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續表 4-4：2 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 9 張 

(1~9) 

牌數 10 張

(1~10) 

牌數 11 張

(1~11) 

牌數 12 張

(1~12) 

2 (2) (2) (2) (2) 

3 (3)(1、2) (3)(1、2) (3)(1、2) (3)(1、2) 

4 (4)(1、3) (4)(1、3) (4)(1、3) (4)(1、3) 

5 
(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

6 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

7 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

8 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7) 

(2、6)(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7) 

(2、6)(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

9 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

10 
(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(10) 

(1、9)(2、8) 
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(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

11 

(2、9)(3、8) 

(4、7)(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

12 

(3、9)(4、

8)(5、7)(1、

2、9)(1、3、

8)(1、4、

7)(1、5、6) 

(2、3、7)(2、

4、6)(3、4、

5) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(1、11) 

(2、10) 

(3、9)(4、8) 

(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10) 

(3、9)(4、8) 

(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

組合數 58 61 63 64 
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表 4-5：2 顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現的次數統計： 

 牌數(張) 

牌面數字 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 10 15 19 22 24 25 26 26  

2 11 15 18 20 22 23 23 23 

3 11 14 17 19 20 20 20 20 

4 11 14 16 17 17 17 17 17 

5 11 13 14 14 14 14 14 14 

6  12 12 12 12 12 12 12 

7   10 10 10 10 10 10 

8    7 7 7 7 7 

9     5 5 5 5 

10      3 3 3 

11       2 2 

12        1 

表 4-6：2 顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現機率： 

 牌數(張) 

牌面數字 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 42% 42% 41% 42% 41% 41% 41% 41% 

2 46% 42% 39% 38% 38% 38% 37% 36% 

3 46% 39% 37% 36% 34% 33% 32% 31% 

4 46% 39% 35% 32% 29% 28% 27% 27% 
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5 46% 36% 30% 26% 24% 23% 22% 22% 

6  33% 26% 23% 21% 20% 19% 19% 

7   22% 19% 17% 16% 16% 16% 

8    13% 12% 11% 11% 11% 

9     9% 8% 8% 8% 

10      5% 5% 5% 

11       3% 3% 

12        2% 

  小結: 

1. 使用 2 顆骰子時，牌數應該至少有 5 張才能玩，少於 5 張牌，

也就是只有數字 1~4 時，部分點數和無解。 

2. 牌數有 5 張時，最久只可能玩四輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 6 張時，最久只可能玩五輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 7 張時，最久只可能玩六輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 8 張時，最久只可能玩七輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 9 張時，最久只可能玩八輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 10 張時，最久只可能玩九輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 11 張時，最久只可能玩十輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 12 張時，最久只可能玩十一輪，且每次使用 1 張牌。 

3. 如表 4-6，牌面數字越大，出現機率越低，因此需先將大牌先

用掉，且使用牌數越少張較容易獲勝。 

4. 雖然增加牌數會使翻牌組合變多，但是增加的幅度不大，因此

骰子數增加，牌數不見得要加到滿，如市售 2 顆骰子就搭配

10 張數字牌。 

5. 當牌數只有五張時，玩家擲骰子時，若擲到最大數，玩一輪就

結束了。 
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表 4-7：3 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 7 張

(1~7) 

牌數 8 張

(1~8) 

牌數 9 張

(1~9) 

牌數 10 張

(1~10) 

3 
(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

4 
(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

5 
(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

6 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

7 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

8 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

9 

(2、7)(3、6) 

(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

10 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、8)(3、7) 

(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 
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(2、3、5) (1、4、5) 

(2、3、5) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

11 

(4、7)(5、6) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(2、9)(3、8) 

(4、7)(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

12 

(5、7)(1、

4、7)(1、5、

6)(2、3、

7)(2、4、

6)(3、4、5) 

(4、8)(5、7) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(3、9)(4、8) 

(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

13 

(6、7) 

(1、5、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(5、8)(6、7) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(4、9)(5、8) 

(6、7) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

14 

(1、6、7) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(6、8) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(5、9) 

(6、8) 

(1、4、9) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、3、10) 



第二階段 -12 - 

(3、5、6) (2、4、8) 

(2、5、7) 

(3、4、

7)(3、5、6) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

15 

(2、6、7) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(7、8) 

(1、6、8) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(6、9)(7、8) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

16 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(1、7、8) 

(2、6、8) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(7、9) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(6、10)(7、9) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

17 
(4、6、7) (2、7、8) 

(3、6、8) 

(8、9) 

(1、7、9) 

(7、10) 

(8、9) 
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(4、6、7) 

(4、5、8) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

18 

(5、6、7) (3、7、8) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(1、8、9) 

(2、7、9) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(8、10) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、6、9) 

(3、5、10) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

組合數 61 87 112 133 

續表 4-7：3 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 11 張

(1~11) 

牌數 12 張

(1~12) 

牌數 13 張

(1~13) 

牌數 14 張

(1~14) 

3 
(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

(3) 

(1、2) 

4 
(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

(4) 

(1、3) 

5 (5) (5) (5) (5) 
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(1、4)(2、3) (1、4)(2、3) (1、4)(2、3) (1、4)(2、3) 

6 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

7 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7)(1、6)(2、

5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

8 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

9 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(2、3、4) 

10 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

11 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 
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(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

12 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

13 

(2、11) 

(3、10) 

(4、9)(5、8) 

(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(13) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(13) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

14 (3、11) (2、12) (1、13) (14) 
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(4、10) 

(5、9)(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9)(1、

5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(1、13) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10) 

(5、9)(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

15 

(4、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(2、13) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10) 

(6、9)(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(1、14) 

(2、13) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 
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(4、5、6) (3、5、7) 

(4、5、6) 

16 

(5、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(2、14) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

17 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(3、14) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、2、14) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 
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(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

18 

(7、11) 

(8、10) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(5、13) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(4、14) 

(5、13) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、3、14) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 
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(5、6、7) (4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

組合數 150 163 173 181 

續表 4-7：3 顆骰子在不同牌數下的解 

 翻牌法(解法) 

點數和 
牌數 15 張

(1~15) 

牌數 16 張

(1~16) 

牌數 17 張

(1~17) 

牌數 18 張

(1~18) 

3 (3)(1、2) (3)(1、2) (3)(1、2) (3)(1、2) 

4 (4)(1、3) (4)(1、3) (4)(1、3) (4)(1、3) 

5 
(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

(5) 

(1、4)(2、3) 

6 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

(6) 

(1、5)(2、4) 

(1、2、3) 

7 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6)(2、5) 

(3、4) 

(1、2、4) 

(7) 

(1、6) 

(2、5)(3、4) 

(1、2、4) 

8 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

(8) 

(1、7)(2、6) 

(3、5) 

(1、2、5) 

(1、3、4) 

9 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 

(9) 

(1、8)(2、7) 

(3、6)(4、5) 

(1、2、6) 

(1、3、5) 
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(2、3、4) (2、3、4) (2、3、4) (2、3、4) 

10 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

(10) 

(1、9)(2、8) 

(3、7)(4、6) 

(1、2、7) 

(1、3、6) 

(1、4、5) 

(2、3、5) 

11 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

(11) 

(1、10)(2、9) 

(3、8)(4、7) 

(5、6) 

(1、2、8) 

(1、3、7) 

(1、4、6) 

(2、3、6) 

(2、4、5) 

12 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10) 

(3、9)(4、8) 

(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

(12) 

(1、11) 

(2、10)(3、9) 

(4、8)(5、7) 

(1、2、9) 

(1、3、8) 

(1、4、7) 

(1、5、6) 

(2、3、7) 

(2、4、6) 

(3、4、5) 

13 (13) (13) (13) (13) 
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(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

(1、12) 

(2、11) 

(3、10)(4、9) 

(5、8)(6、7) 

(1、2、10) 

(1、3、9) 

(1、4、8) 

(1、5、7) 

(2、3、8) 

(2、4、7) 

(2、5、6) 

(3、4、6) 

14 

(14) 

(1、13) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(14) 

(1、13) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(14) 

(1、13) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

(14) 

(1、13) 

(2、12) 

(3、11) 

(4、10)(5、9) 

(6、8) 

(1、2、11) 

(1、3、10) 

(1、4、9) 

(1、5、8) 

(1、6、7) 

(2、4、8) 

(2、3、9) 

(2、5、7) 

(3、4、7) 

(3、5、6) 

15 

(15) 

(1、14) 

(2、13) 

(15) 

(1、14) 

(2、13) 

(15) 

(1、14) 

(2、13) 

(15) 

(1、14) 

(2、13) 
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(3、12) 

(5、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10)(6、9) 

(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

(3、12) 

(5、11) 

(5、10) 

(6、9)(7、8) 

(1、2、12) 

(1、3、11) 

(1、4、10) 

(1、5、9) 

(1、6、8) 

(2、3、10) 

(2、4、9) 

(2、5、8) 

(2、6、7) 

(3、4、8) 

(3、5、7) 

(4、5、6) 

16 

(1、15) 

(2、14) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(2、5、9) 

(16) 

(1、15) 

(2、14) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(16) 

(1、15) 

(2、14) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 

(16) 

(1、15) 

(2、14) 

(3、13) 

(4、12) 

(6、11) 

(6、10)(7、9) 

(1、2、13) 

(1、3、12) 

(1、4、11) 

(1、5、10) 

(1、6、9) 

(1、7、8) 

(2、3、11) 

(2、4、10) 
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(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

(2、5、9) 

(2、6、8) 

(3、4、9) 

(3、5、8) 

(3、6、7) 

(4、5、7) 

17 

(2、15) 

(3、14) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、2、14) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(1、16) 

(2、15) 

(3、14) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、2、14) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(17) 

(1、16) 

(2、15) 

(3、14) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、2、14) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

(17) 

(1、16) 

(2、15) 

(3、14) 

(4、13) 

(5、12) 

(6、11) 

(7、10)(8、9) 

(1、2、14) 

(1、3、13) 

(1、4、12) 

(1、5、11) 

(1、6、10) 

(1、7、9) 

(2、3、12) 

(2、4、11) 

(2、5、10) 

(2、6、9) 

(2、7、8) 

(3、4、10) 

(3、5、9) 

(3、6、8) 

(4、6、7) 

(4、5、8) 

18 (3、15) (2、16) (1、17) (18) 
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(4、14) 

(5、13) 

(6、12)( 

7、11) 

(8、10) 

(1、2、15) 

(1、3、14) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(3、15) 

(4、14) 

(5、13) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、2、15) 

(1、3、14) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(2、16) 

(3、15) 

(4、14) 

(5、13) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、2、15) 

(1、3、14) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

(1、17) 

(2、16) 

(3、15) 

(4、14) 

(5、13) 

(6、12) 

(7、11) 

(8、10) 

(1、2、15) 

(1、3、14) 

(1、4、13) 

(1、5、12) 

(1、6、11) 

(1、7、10) 

(1、8、9) 

(2、3、13) 

(2、4、12) 

(2、5、11) 

(2、6、10) 

(2、7、9) 

(3、4、11) 

(3、5、10) 

(3、6、9) 

(3、7、8) 

(4、5、9) 

(4、6、8) 

(5、6、7) 

組合數 186 189 191 192 
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表 4-8：3 顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現的次數統計： 

 牌數(張) 

牌面數字 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 21 28 36 43 49 56 58 61 63 64 65 65 

2 20 28 35 41 46 51 54 55 57 58 58 58 

3 22 29 35 40 44 47 50 51 53 53 53 53 

4 21 28 33 37 40 43 45 46 46 46 46 46 

5 22 25 32 36 39 41 42 42 42 42 42 42 

6 22 26 31 34 37 38 38 38 38 38 38 38 

7 21 26 29 31 32 32 32 32 32 32 32 32 

8  25 27 28 28 28 28 28 28 28 28 28 

9   25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

10    21 21 21 21 21 21 21 21 21 

11     17 17 17 17 17 17 17 17 

12      13 13 13 13 13 13 13 

13       10 10 10 10 10 10 

14        7 7 7 7 7 

15         5 5 5 5 

16          3 3 3 

17           2 2 

18            1 
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表 4-9：3 顆骰子在不同牌數時，各數字牌出現機率： 

 牌數(張) 

牌面數字 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 34% 15% 19% 22% 26% 29% 30% 32% 33% 33% 34% 34% 

2 33% 32% 31% 31% 31% 31% 31% 30% 31% 31% 30% 30% 

3 36% 33% 31% 30% 29% 29% 29% 28% 28% 28% 28% 28% 

4 34% 32% 29% 28% 27% 26% 26% 25% 25% 24% 24% 24% 

5 36% 29% 29% 27% 26% 25% 24% 23% 23% 22% 22% 22% 

6 36% 30% 28% 26% 25% 23% 22% 21% 20% 20% 20% 20% 

7 34% 30% 26% 23% 21% 20% 18% 18% 17% 17% 17% 17% 

8  29% 24% 21% 19% 17% 16% 15% 15% 15% 15% 15% 

9   22% 19% 17% 15% 14% 14% 13% 13% 13% 13% 

10    16% 14% 13% 12% 12% 11% 11% 11% 11% 

11     11% 10% 10% 9% 9% 9% 9% 9% 

12      8% 8% 7% 7% 7% 7% 7% 

13       6% 6% 5% 5% 5% 5% 

14        4% 4% 4% 4% 4% 

15         3% 3% 3% 3% 

16          2% 2% 2% 

17           1% 1% 

18            1% 
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小結： 

1. 使用 3 顆骰子時，牌數應該至少有 7 張才能玩，少於 7 張牌，

也就是只有數字 1~6 時，部分點數和無解。 

2. 牌數有 7 張時，最久只可能玩五輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 8 張時，最久只可能玩六輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 9 張時，最久只可能玩七輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 10 張時，最久只可能玩八輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 11 張時，最久只可能玩九輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 12 張時，最久只可能玩十輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 13 張時，最久只可能玩十一輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 14 張時，最久只可能玩十二輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 15 張時，最久只可能玩十三輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 16 張時，最久只可能玩十四輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 17 張時，最久只可能玩十五輪，且每次使用 1 張牌。 

牌數有 18 張時，最久只可能玩十六輪，且每次使用 1 張牌。 

3. 如表 4-9，牌面數字越大，出現機率越低，因此需先將大牌先

用掉，且使用牌數越少張較容易獲勝。 

4. 4.當 7 張牌時，玩家擲骰子時，若擲到最大數，那玩一輪就結

束了。  
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伍、研究結果與討論 

一、 這個遊戲在翻牌時，並未限制翻牌數，只要能湊出骰子點數即

可，因此為了增加獲勝機率，從大數開始翻，翻牌數越少越好。 

二、 某些情形下，可能會出現擲到最大數一輪就遊戲結束的狀況，

如 1 顆骰子，但只有 3 張數字牌、2 顆骰子，但只有 5 張數字

牌，以及 3 顆骰子，但只有 7 張數字牌，最大總和都只有一個

解，因此製作此玩具應該避開這種狀況。 

三、 雖然增加牌數會使翻牌組合變多，但是增加的幅度不大，因此

骰子數增加，牌數不見得要加到滿，如市售 2 顆骰子雖然最大

總和為 12，但只搭配 10 張數字牌，我認為 1 顆骰子 5 張牌最

佳，3 顆骰子 15 張牌最佳。 
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陸、評鑑與檢討 

    選擇研究主題時，雖然一直想研究與數學相關的，但到底做什

麼題目，我一直猶豫不決，後來才決定要研究這個主題。 

    原本我還有一個組員，後來他因為興趣缺缺，所以離開了我這

一組，雖然對我來說是一件好事，但一個人實在太辛苦了。分析各

種解法時，我常常東漏一個，西漏一個，所以我有時候會想要放棄。 

    我覺得研究過程中，最困難的是找出組合，因為要一個一個找

真的很累，更麻煩的是數那個每張牌總共有幾組組合。 

    歸納資料時，為了統計每個數字的頻率，所以我用直接數的方

式來用計算，但到了兩顆骰子的時候，我發現解法實在太多，這個

方法太沒效率了，老師教我用 Ctrl+F，搜尋出目標組合，電腦會順

便列出有幾組，速度就變快很多，寫報告時就很輕鬆，只要一直複

製就好。 

    本來預定延伸玩法，但因時間不足，所以只能研究變更骰子的

數量和牌數，並只是研究加法的組合，如果可以延伸成為語文遊戲，

例如拼國字或英文單字，應該會更有趣。 

    之後如果還有研究我覺得我不應該自己一個人，有組員雖然不

能完全自己做主，但是可以分攤工作；不過在這整個研究過程中，

我覺得自己的計算能力和反應能力提升了不少。 
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